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Generalita

La Fondazione “Lama Gangchen per una cultura di pace” con sede nel comune di Be’e loc.
Albagnano intende procedere all’ampliamento del tempio esistente con la realizzazione di nuovi

locali destinati ad ospitare un utenza per complessivi 30 abitanti equivalenti.

Per tale necessita si rendera necessario realizzare un nuovo tratto di condotta fognaria per

I'allontanamento del liguame utilizzando un impianto di sollevamento esistente.
Scelte progettuali

Il tracciato della nuova condotta, fino all'impianto di sollevamento, si sviluppera a gravita
sfruttando le pendenze naturali del terreno, il tubo sara corrugato con tipologia a doppia camera
per garantire il rispetto delle prescrizioni nell’ambito di fornire la massima garanzia nei confronti di

sversamenti accidentali.

Trattandosi di una fognatura, al fine di evitare possibili occlusioni si decide di non impiegare un

diametro interno non inferiore a 16-18 cm.

Caratteristiche del tubo

Tipo: strutturato in P.E.A.D. a doppia parete;
diametro nominale esterno DE 200 diametro interno minimo Di 176;
resistenza all’abrasione in accordo con la EN 295-3;
tenuta idraulica in accordo con le EN 1277;

Scabrezza: v=0,17 [ml/z] (Bazin) — m=0,20 [ml/z] (Kutter)- K= 80 [ml/a/sec] (Strickler)
€=0,0008 [m] (Colebrook

Pendenza minima: 1%.

Parametri di verifica

Abitanti equivalenti: Ab=30 [ab]

Dotazione idrica: D=350 [l/abxgiorno]

Percentuale in fognatura:  P=80%
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Coefficiente annuale: Cs=1,50
Coefficiente giornaliero: Cg=1,80
Portata di calcolo: Qn

D-Ab-Cs-Cg 350-30-1,50-1,30

=i 3600 > 3600080 =026 ['/sec]
Variabilita giornaliera dei consumi
Ore Percentuale
0-1 0,45
1-2 0,40
2-3 0,40
3-4 0,42
4-5 0,45
>-6 0,54
6-7 0,87
7-8 1,13
8-9 1,30
9-10 1,30
10-11 1,36
11-12 1,80
12-13 1,37
13-14 134
14-15 1,33
15-16 1,31
16-17 1,30
17-18 1,30
18-19 1,30
19-20 1,33
20-21 1,21
21-22 0,86
22-23 0,75
23-24 0,60
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Si procede alla verifica ipotizzando il moto uniforme (Allegati 1/2/3/4/5)

@ = portata [mc/sec]

A = area bagnata [m?]

1/2

X = coefficiente di resistenza [m™~“/sec]

R = raggio idraulico m]

I = pendenza del fondo [-]

Conclusioni

Oltre ad evitare le occlusioni si rende necessario impedire che la velocita all'interno della
tubazione superi il valore di 3 [m/sec] per il rischio di erosione considerando che al di sotto di 0,4

[m/sec] si ha il rischio di sedimentazione.

Nel caso in esame si € scelto un diametro interno sufficientemente grande da limitare il rischio di
occlusioni e di limitare comunque le velocita massime ma non di garantire la non sedimentazione

dei materiali solidi, questo € dovuto al numero ridotto di abitanti equivalenti.

Dalle verifiche risulta che la portata di verifica & in grado di transitare senza problemi ma con una

velocita 0,30 [m/sec]<V<0,40 [m/sec].

Al fine di evitare problemi di sedimentazione si procedera alla messa in opera, a monte rispetto al
tratto con minore pendenza, di un pozzetto d’ispezione da cui effettuare regolarmente il lavaggio

del condotto fognario.
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ELENCO ALLEGATI:

Allegato 1 — parametri di calcolo
Allegato 2 — tabella dei risultati
Allegato 3 — grafico scala delle portate
Allegato 4 — grafico scala delle velocita

Allegato 5 — profilo altimetrico
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Generalita

La Fondazione “Lama Gangchen per una cultura di pace” con sede nel comune di Be'e loc.
Albagnano intende procedere alla realizzazione dell’lampliamento del tempio esistente e la
realizzazione di nuova unita abitative che nel complesso comportera una utenza per complessivi

120 abitanti equivalenti.

La fognatura oggi in parte esistente e quella di nuova realizzazione confluisce in un punto di
raccolta dove da un serbatoio viene pompata in pressione per immettere i liquami nella fognatura
comunale di Albagnano. La stazione di pompaggio, gia oggi esistente, ha un bacino di raccolta dei

liguamiin cls c.a ove e posizionata la stazione di pompaggio.

In previsione del futuro sviluppo dell’area e lo stato di degrado dell’attuale bacino richiedono la
realizzazione di un nuovo bacino di raccolta con dimensioni tali da garantire un effetto “polmone”
in caso di prolungato black-out della rete elettrica e conseguente non funzionamento delle pompe
di sollevamento. Il tutto anche in recepimento di quanto indicato nell’allegato 1 della Delibera

Comunale n® 37 del 6.10.2015
Scelte progettuali

L'ubicazione del nuovo bacino di raccolta dei liquami viene mantenuta ove oggi esistente. Le
dimensioni della vasca vengono determinate considerando anche che, a causa di una interruzione
del funzionamento delle pompe, tale vasca operi una funzione di accumulo delle acque nere sino
alla ripresa di funzionamento dell’impianto. Il mancato funzionamento viene prudenzialmente

considerato nelle 6 ore di maggior consumo giornaliero nel periodo estivo di massimo consumo.
Parametri di calcolo

Abitanti equivalenti: Ab= 120 [ab]

Dotazione idrica: D=350 [l/abxgiorno]

Percentuale in fognatura:  P=80% = 280 [l/abxgiorno] = 11,7 [I/abxh]

Coefficiente annuale: Cs=1,50
Tempo di interruzione: Ti=6 ore
Orario di interruzione: dalle 10 alle 16 (massima portata giornaliera secondo tab. allegata)

Pag. 3



Variabilita giornaliera dei consumi
Ore Percentuale
0-1 0,45
1-2 0,40
2-3 0,40
3-4 0,42
4-5 0,45
5-6 0,54
6-7 0,87
7-8 1,13
8-9 1,30
9-10 1,30
10-11 1,36
11-12 1,80
12-13 1,37
13-14 1,34
14-15 1,33
15-16 1,31
16-17 1,30
17-18 1,30
18-19 1,30
19-20 1,33
20-21 1,21
21-22 0,86
22-23 0,75
23-24 0,60

Coefficiente medio dalle 10 alle 16 Cm =1,48
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Calcolo volume bacino
V = (portata oraria in fogna x Cs x Cm x ore interr.) x Ae = (11.7x1.5x1.48x6) x 120 = 18702 |

PariaV=18,7 mc

Conclusioni

Assunto un volume di bacino pari a 20 mc si potra prevedere una vasca in c.a. da realizzarsi in
opera con dimensioni tale da soddisfare il volume richiesto o un serbatoio in materiale plastico
tubolare da interrare con dimensioni di circa diametro 2.50 m, lunghezza 5,90 m di cui si allega

una scheda tipo.

ELENCO ALLEGATI:

Allegato — Scheda tipo di serbatoio da interro
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Profilo longitudinale
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ALLEGATO 2

Portate Velocita'
H BAZIN KUTTER | STRICKL. | COLEBR. BAZIN KUTTER | STRICKL. | COLEBR.
m l/sec I/sec l/sec l/sec m/sec m/sec m/sec m/sec
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,01 0,13 0,13 0,15 0,16 0,23 0,23 0,28 0,29
0,02 0,60 0,63 0,67 0,71 0,39 0,40 0,43 0,46
0,03 1,46 1,53 1,56 1,67 0,52 0,55 0,56 0,60
0,04 2,69 2,83 2,79 3,01 0,64 0,67 0,66 0,71
0,05 4,26 4,50 4,34 4,68 0,74 0,78 0,75 0,81
0,06 6,13 6,50 6,17 6,66 0,83 0,87 0,83 0,90
0,07 8,25 8,77 8,24 8,88 0,90 0,96 0,90 0,97
0,08 10,57 11,25 10,49 11,30 0,97 1,03 0,96 1,03
0,09 13,04 13,89 12,88 13,85 1,02 1,09 1,01 1,09
0,10 15,57 16,62 15,33 16,47 1,07 1,14 1,06 1,13
0,11 18,12 19,35 17,79 19,10 1,11 1,19 1,09 1,17
0,12 20,60 22,02 20,19 21,66 1,14 1,22 1,12 1,20
0,13 22,92 24,52 22,44 24,07 1,16 1,25 1,14 1,22
0,14 25,00 26,75 24,46 26,23 1,18 1,26 1,15 1,23
0,15 26,71 28,57 26,13 28,01 1,18 1,26 1,15 1,24
0,16 27,88 29,82 27,30 29,27 1,17 1,25 1,14 1,22
0,17 28,24 30,18 27,70 29,72 1,13 1,21 1,11 1,19
0,18 26,07 27,79 25,76 27,70 1,02 1,09 1,01 1,09




Portata [l/sec]

BAZIN

Scala delle portate - Allegato 3
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Velocita [m/sec]

Scala delle velocita - Allegato 4
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ALLEGATO 1

MOTO UNIFORME PER SEZIONI CIRCOLARI

Sezione tipo:

Hmax
Hmin
N.B. Le misure lineari sono da intendersi in metri.
Il diametro D deve essere quello interno alla tubazione.
i= Pendenza longitudinale del tubo (DH/DX)
Hmax= Altezza massima di calcolo
Hmin= Altezza minima di calcolo
DH= Discretizzazione dell'altezza
[Sezione ] D= 0,18 m
Scabrezze | y= 0,170 m™3.5 (Bazin)
= 0,200 m"0.5 (Kutter)
= 80 (m~(1/3))/s (Strickler)
g 0,0008 m (Colebrook)
Calcolo | Hmin= 0,00 m
Hmax= 0,18 m
DH= 0,01 m
I= 0,010 -
Portata: mefsec (s/n)? N
Portata: sec (s/n)? S
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